SU DUNG MOT SO KIEN THUC TOAN HQC
PE GIAI MOT SO BAI TOAN VAT LY PIEN HINH
Pham Quéc Toan — Trung tdm NC&SX Hoc liéu

Vit ly 1a mén khoa hoc thuc nghiém, cac dinh luat, cong thac Vat ly thuong duoc xay
dung trén biéu thirc toan hoc phi hop vai két qua thuc nghiém. Viéc sir dung toan hoc cé hiéu
qua trong Viéc giai cac bai toan Vat Iy van la chuyén khé ddi voi hoc sinh pho théng. Sau day,
t6i xin gigi thieu mot sé dang bai tap Vat Iy dién hinh c6 tng dung cua toan hoc dé giai. Cac
ung dung toan hoc nay thuong dugc sir dung trong viéc giai cac bai toan Vat li kho trong cac
dé thi hoc sinh gioi, tét nghiép THPT, Dai hoc,... Tly thugc vao bai toan cu thé ma hoc sinh
c6 thé str dung linh hoat mot trong céc kién thae d6 dé giai bai toan.

@ Dgng 1: Ap dung bdr diang thizc COsi:
+ Ap dung cho 2 s duong a,b

(a+b)min = 2vab

a+b>2.+ab = a+b dau“="xay rakhia=b
(Vab)max ==~

+ Ap dung cho n s6 hang
+a, +..+ { LA a2 :
i % /a;.a,...a, dau bat dang thac xay ra khi a;=a,= ... = a,
n
Vi du: Cho 2 dién tich diém cing dau (dién tich duong) qi= gz = q dit tai hai diém A va B
cach nhau 2R.
a. Xac dinh cuong do dién trudong tong hop tai M nam trén duong trung truc va cach
AB mot doan x.
b. Dinh vi tri M dé Ey cuc dai, cuc tiéu.
Bai giai:
a. Xac dinh Ey: Cuong d6 dién truong tong hop tai M do _

E
hai dién tich gay ra. M
Evw=E.+Ee
A Lo —_ —_ kq —_— kq L& 2_
Do lon: EA=Eg = AME - RZ 12 (v6i AM*= VR +x?)

. (EA,EB) =2a R

Vi nén Ey = 2.Ea.COSQL
E,=E;

Trong tam giac vuéng AOM:

X 2Kk.q.x

cosa = = thayvao Ey= —————
M \/R2+X2 (R2+X2)%

b. Dinh vi tri M dé Ey cyc dai: Paty= —>—
(R*+x7)
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Dung bat dang thirc cosi dé tim Ymax nhu sau:

2 2 2 2
o T fT T

2 2 2 2
<:>(R— fRe )3227(R—.R—.x2)
2 2 2 2
2 o2 %
(R—+R—+XZJ zﬁ.Rz.x
2 X 2 . R?
o > zy: max = ———— khi — = x?
3J3.R? (R2+x2)% Y Yme 3J3.R? 2

X = i% (c6 2 diém M nam déi xtrng nhau qua O); tam giac AMB vudng can tai M

4.kq
3J3R?
* Pinh vi tri M dé Ey cuc tiéu: Nhin vao biéu thic Ey ta thiy: (Ep)min = 0 khi x = 0.
Ldc nay M trung O
@ Dgng 2: DUng dinh Iy ham sé sin hogc cosin trong tam giac:
_ b _ ¢
SsinA sinB sinC

Tur d6: (Em) max =

+ Binh ly ham s6 sin:

+ Dinh ly ham s6 cosin: a® = b? + ¢ + 2.b.c.cos(5,6)

Vi du: Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh vé R L C
R . M N

1. Thay d6i R dé Ug cyc dai. TimR?  A=—{ S WW00—{ ——»B

2.Thay d6i L dé U, cuc dai. Tim L?
Bai gii:

UR _ U
\/R2 +(ZL'ZC)2 \/1_'_ (ZL-ZC)Z
R2

1. Thay d6i R dé Ug cuc dai: Ug=1.R =

Urmax = U < Mau s6 cuc tiéu < R = o
Do thi: AUr (V)
U

2.binh L d U, cuc dai:
Uag = Uam T Upn T UNB

— — — — — —

Dang vecto: U, =U,,+U,, +U,; ©U=0,+0, +U,



V& gian d6 theo cach ni tiép vecto:
AB=Ups = U

AM = Ug

MN = AN’ = UL

NB = Uc

Ky hiéu cac goc a, B, y nhu hinh V&,

s A AN'
Dung dinh ly ham s6 sin: AB - _U = FJL
siny  sinf siny  sinf

U, = U._sinB
Siny
Z.
Khi L thay doi goc a khong ddi véi: tano = E =_=
NN R
. .0 1 R
siny =sin(90" - o) = cosa = (khong d6i)

J1+tanZo, \/RZ
Con goc B thay doi

ULmaX:_L khi sinp = 1 < B = 90° tam gidc ABN’ vuong tai B
Siny

UyRZ+Z2
R

ULmax = lic nay goc BAM = v (géc¢ c6 canh twong tng vudng goc)
Z -Z. Z -Z
tany = MB _ & cotano = ——C
AM R R
R_Z-Z L, RZ
Z. R Z.

@ Dang 3: Ung dung dgo ham
+ Ham s6 y = f(x) ¢6 cuc tri khi f(x) = 0
+ Giai phuong trinh f(x) =0
+ Lap bang bién thién tim cuyc trj.
+ V& d6 thi néu dé bai yéu cau khao sat su bién thién.
Vi du: Cho mach dién xoay chiéu hinh vé.
Hiéu thé 2 dau doan mach AB la R L C

M N r
u= 85+/2 sin100xt(V) R= 70Q; Aﬂ—i:l—‘—mf‘—‘—/l/lLZI—%B

r=80Q) cudn day c6 L thay d6i duoc, tu dién ¢ C thay d6i duoc.

1.Diéu chinh L = ziH rdi thay ddi dién dung C. Tim dién dung C dé Umg cuc tiéu.
T

Khao sat Upg khi C thay doi.

2.Piéu chinh C = 7i.10'3 F roi thay d6i L. Tim d6 cam L dé Uay Cuc dai.
T



Bai giai:
1.Tim C dé Uy cuc tiéu.
Z, =150 Q, R= 700, r = 80Q
Uwves = 1.Zvs = Yy r (2 -ZC)Z = U\/ r (2, -ZC)Z
JR+1+(Z, -Z.) (R+n?*+(Z, -Z.)
Pit x = (ZL — Zc)? (x=0)
y= r’+(Z, -Z.)* _ 80*+x
(R+1)’+(Z,-Z.)> 150° +x
UMB: U\/y

khi Ymin

UIlemin
2 2 _qn2

Khao sat hamy = 80 2+X :1—150 > 80
150° + x 150° + x

Ymin= 0.2845 khi X =0 <> (Zy — Z)? = 0 & Zc = Z, = 150Q < C= —— 10°F

15xn
Umemin= U /Y., =854/0,2845 =4533 (V)

Bang bién thién:

Zc | 0 150 %0
Uwms ‘ 68 \ /6 =85
45,33
Db thi: Uwe(V)
85
68
45,33
Zc () >
0] 150

2.Tim L dé Uy max:

Uan=1.Zan=

UJR*+Zf  _ u\/ R2+Z72
JR+1+(Z, -Z,) (R+n)?+(Z, -Z.)
bat x=27, (x>0)

_ R*+Z¢ _ 70*+x°
y (R+1)’+(Z,-Z.)* 150° +(x-150)
UAN:U \/y

70% + X2

Khao sat: y=
2058 Y= 1507 + (x—150)°




,_ —300x +80200x + 70%.300
150 +(x~150)* ]

L4y dao ham roi thu gon:

y’=0 < -300x* +80200x + 1470000 = 0

X =-17,22
X = 284,55

= Z =284,55Q0=Lo=1L :284—(’)55=0,91H
T

& Dgng 4: Bai toan &p dung phép tinh tich phan

Pé xac dinh van téc tic thoi, gia toc tie thoi cua chuyén dong khi biét sy phu thudc cua

vi tri cua vat theo thoi gian da dan chang ta dén khai niém vé dao ham
dx dv

v(t) = I a(t)= ot

Bai toan nguoc: cho biét van tdc tic thoi v(t) 1a 1 ham d4 biét. Xac dinh vi tri va quéng
duong di sau thoi gian t dd dan chang ta d&én khai niém vé tich phan.

O phé thdng, toan hoc ung dung tich phan dé tinh dién tich hinh phing hoic tinh thé
tich hinh tron xoay. Mén vat ly ang dung tich phan dé tim dai luong vat ly biéu dién dudi
dang dién tich hinh phang gigi han boi duong cong f(x) va cac truc toa do nhu tinh quing
duong di, cong cia mot luc thuc hién, xac dinh dién truong, dién trg, tir théng.

Ta dung dinh nghia tich phan xac dinh:

b
[f00dx = Fe) |; = Fb)-Fa)

Dinh nghia tich phan nhu 1a giéi han cua 1 tong. Viéc di tim ham duéi dau tich phan 1a
van dé kho xac dinh can trén, can dudi nén chon nhu thé nao cho phép tinh don gian hon.
Vi du 1: Mot dién tré co
dang hinh non cut, ban kinh
day lan luot Ia a va b va chiéu
cao L. Gia sir mat do dong
dién 1a déu qua bat ky tiét
dién nao. Tinh dién tro cua

vt do.
Bai gii:
Chon truc Ox nhu hinh V&.
Ta chia khdi dién tré thanh nhirng khtic dién tré nho vi phan cé chiéu dai dx ¢ tiét dién
tron ban kinh r

Dién trg khic vi phan cé chiéu dai dx: dR = p. %X p: 1a dién tro suat



b-a
tana = ——
L

Theo hinh: = r=x.tana; S=n.r?
r
tano = —
X
Thay vao: dR=p. dX2 =p. de 5
.Y X .tan"o

Dién tro R cua khdi 1a dién tro twong duong nhiéu khic vi phan dR mic ni tiép nhau.

X5

R:Zn:dRizde:Xf pdx  __p jd_xz P 1,
i=1

2 2 2 2 2 " |x
m.tan“o.x mtan‘a ; X mtan“o X'
1

X1

Caéc can tich phan: x;= a ; XZ:L
tana tana

B p [ tana tana} _ p(b-a) _ pL
—R=-——F_ - - -
mtan‘a| b a m.tano.ab  ma.b
Khi a = b khi dién tro c6 dang hinh tru
pL

2
T.a

R=

- p.% S: tiét dién day hinh try.

Vi du 2: Trong ciing mot mat phang véi mot dong dién Xo

thang dai v6 han c6 cuong do I=20A ngudi ta dit hai
thanh kim loai truot song song vai dong dién cach dong

B

dién mot khoang Xo = 1cm va cach nhau | = 0,5 m (nhu

hinh v&). Trén hai thanh truot ngudi ta 16ng vao mot doan day dan AB dai |. tim hiéu dién thé
Xuat hién gitta 2 dau day AB néu cho diy AB truot tinh tién trén cac thanh véi van toc

v=3m/s
Bai gii
Day AB chuyén dong trong tir trudng cua dong | ¢ = 0 Al >
nén trong khung suat hién suat dién dong cam tng. 3
e dx
Day khong kin nén Uag :‘ec‘ = _dd;(t) I B ®

Xét doan day vi phan dx chuyén dong song song dong dién cach dong dién mot doan x

Tir théng quét qua day vi phan dx khi chuyén dong
dd =B.dS = Hol-vtdx véi dS = v.t.dx
271X

Tir théng quét qua ca doan AB 14 tdng cac tir thdng quét qua cac doan vi phan dx.

Xo+| X+ Xo+]

B 7 % g lvtdx pg vt dx _ po-lvit |x +I|
Q)_Zd@_;([dd)_):[ 027t.X - 0275 ;[ X 027‘C In ())(0
Uns=le| =‘— ddﬂ _ ”;"'V.ln %+ g o = 47107 (D tir thim)

T

Thay s6 vao biéu thtc ta dugc: Uag = 4,72.10° V
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